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一、一、一、一、    治安卡口治安卡口治安卡口治安卡口的的的的由来由来由来由来 

交通治安卡口，实际上是电子警察的一种。电子警察，就是借助现代电子科技手段，

对道路上车辆的各种交通违法行为进行拍摄、处理的一整套执法取证系统。它包括前端系统、

传输网络系统和终端管理系统。电子警察系统兴起于上世纪 90年代，当时主要用于十字路
口闯红灯违法行为的拍摄。 

大约到上个世纪末，由于雷达测速技术的不断发展成熟，加上很多进口雷达大规模进

入国内，使得固定点超速执法取证系统和移动超速执法取证系统迅速发展起来。这个时候，

我国汽车工业进入了快速发展时期，汽车的保有量大幅度提升，到现在为止，我国的汽车保

有量大约 2亿多辆，几乎每两户家庭就有一辆汽车。汽车数量的快速增加导致了交通事故的
大量发生，除了超速违法之外，盗抢车辆、套牌车辆、肇事逃逸车辆也大量增加，甚至一些

超过年限的报废改装车辆也仍然大量地行驶在于各地的道路上，给道路交通安全造成了很多

潜在威胁。在车牌识别机技术不成熟以前，对这些违法现象似乎没有更好的办法，只有靠人

工来发现并取证。显而易见，在车辆空前增多的情况下，对广大公安交警来说，这是一种什

么样的工作强度。随着车牌识别技术的逐渐成熟，自然而然的，基于高性能车牌识别技术的

交通治安卡口应运而生。交通治安卡口的产生，为减轻广大公安交警的劳动强度，对各类涉

案车辆的及时发现和查处，提供了可能性。直接的照片证据，增强了执法科学性、严肃性。 

二、二、二、二、    治安卡口的系统构成治安卡口的系统构成治安卡口的系统构成治安卡口的系统构成 

1. 治安卡口的功能治安卡口的功能治安卡口的功能治安卡口的功能 

交通治安卡口作为电子警察的一种，也不例外，它主要由三大部分构成：第一部分，

前端取证系统；第二部分，网络传输部分；第三部分，终端管理部分。它的主要功能就是：



 

对经过治安卡口点的所有车辆进行拍照取证，并测量速度。如果车辆行驶速度超过了路段限

速值，则将车辆的超速信息等违法要素叠加到取证照片上，存储到前端存储系统，并可传输

到后端管理中心。与此同时，对通过的每一辆车进行流量计数统计和车牌识别，并将识别的

结果和车辆黑名单数据库中的车牌号进行比对，如果抓拍车辆的车牌号与黑名单数据库中的

车牌号相符合，就会报警，提示公安执法人员该车辆为涉案嫌疑车辆。由于对每辆车进行拍

照取证，所以各类肇事逃逸车辆必然在治安卡口处留下痕迹。治安卡口拍摄的车辆照片，已

经成为破获各类车辆违法案件的重要线索和依据。 
 

 

 
 

图 2.1 卡口应用拓扑图 
 

2. 治安卡口的工作原理治安卡口的工作原理治安卡口的工作原理治安卡口的工作原理 

 利用埋在路面里面的线圈或者窄波雷达，来检测通过卡口点的每一辆车，如果检测到

有车辆通过，那么线圈检测器或者测速雷达在测量经过车辆行驶速度的同时，就会给相机发

抓拍信号，相机收到抓拍信号，对经过的车辆进行拍照取证，同时相机将拍照的照片输入到

前端工控机，运行于工控机内的车牌识别软件对拍照车辆进行车牌识别同时与黑名单数据库



 

的车辆牌进行比对，如果是涉嫌违法车辆，则报警并记录存储；反之，则仅记录存储。检测

时，如果车辆的行驶速度超过了路段限速，则将车辆的超速违法信息叠加到取证照片上。检

测拍照的同时，软件还可以对通过的车辆进行计数，统计出通过卡口点的车辆流量。所有的

拍摄记录以及卡口车辆的统计结果，可以通过各种网络传输到治安卡点或终端管理中心。如

果治安卡点收到前端的黑名单报警信息，则可以择机拦截。如果不设治安卡点，只是将数据

传回管理中心，那么终端管理中心根据前端的存储情况或者根据各种管理需求，定时下载前

端的各种车辆管理数据。 
前端具体工作流程如下： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
                                   否 
 
             是 
 
 
                                   否 
                                     
            是 
 
 
                                                                             否 
                                                                              
                                                      在 
                                    否                  
                                      
             是 
                        
 
 
 
 
 

图 2.2 卡口前端工作流程 
 

车辆检测（线圈或雷达） 

超速违法车辆 

车辆拍照、计数 

检测到车辆 

车速超过路段限速 
 

车牌识别并比对 

未超速行驶车辆 

车牌号在黑名单？ 
 

超速并涉嫌违法，记录并报警 

涉嫌违法，记录并报警 
 

车牌号在黑名单？ 
 

仅超速，存储并记录 

车牌识别并比对 
 

正常行驶车辆，仅记录 
 



 

三、三、三、三、    治安卡口的发展现状治安卡口的发展现状治安卡口的发展现状治安卡口的发展现状 

要论述治安卡口的发展现状，我们还得从其使用的关键部件摄像机和测速雷达谈起。 

1. 摄像机的发展现状摄像机的发展现状摄像机的发展现状摄像机的发展现状 

卡口用摄像机，在高清相机出现以前，多用的是模拟相机。最早也有用数码相机的。

模拟相机输出的模拟视频图像，为了方便计算及处理，需要对模拟的视频流进行图像采集，

也就是使用图像采集卡将模拟图像转化数字图像。模拟视频流接入图像采集卡进行数字化采

集后，计算机就可以进行截屏拍照和图像处理以及车牌识别等。随着图像采集卡被集成到相

机里面，和 DSP技术的不断发展，DSP 芯片的运算速度不断加快，高清相机应运而生，这

使得卡口前端的系统结构的到简化，可靠性得以大幅提高。后来，由于 DSP 芯片技术的飞

速发展，DSP 芯片由单一运算核心向多个运算核心发展，使得卡口前端原来由工控机完成

的功能，可以由嵌入到摄像机的 DSP 芯片来完成。嵌入高清摄像机的 DSP 芯片除过完成相

机本身需要的光学功能以外，还可以完成接收线圈或雷达的触发信号、拍照存储、车牌识别、

压线识别、逆向行驶判断等功能，当然还有完成对各类违法信息的传输功能。这样，相机功

能的进一步完善和拓展，使得当前的很多卡口前端脱离了工控机，前端取得的违法数据直接

通过网络传输到终端服务器。这样做的好处是，前端设备进一步集成化和简化，提高了产品

的可靠性，并带来施工的简化，节省了成本，但是，尽管摄像机自带 SD卡，可以在传输网
络崩溃或不正常时短暂存贮违法记录，但是 SD卡容量毕竟有限，如果网络长时间得不到恢

复，则必然造成 SD卡的溢出，从而导致更多的违法记录无法记录并遗失，治安卡口的意义

也就大打折扣。其次，由于采用嵌入式 DSP 系统的摄像机受自身体积的限制，存贮功能有

限，大量的违法数据需要传输到管理终端进行处理，所以对网络带宽和可靠性，提出了较高

的要求。还有，由于成本和终端服务其性能的限制，采用这种集总式的前端管理方法，终端

服务器可管理前端的数量必然受到一定的限制。最要命的是，一旦终端管理服务器出现故障，

那么终端服务器和他所管理的所有前端系统，都将工作不正常。所以说，工控机被摄像机嵌

入式 DSP系统取代后还是有不可忽视的隐患存在的。 



 

2. 测速雷达的发展现状测速雷达的发展现状测速雷达的发展现状测速雷达的发展现状 

交通管理中，测速雷达最早是作为一种速度测量的工具而诞生的。它利用的是 Doppler
原理。由于运动体会对照射到它上面的雷达波产生调制，也就是通常所说的频移，这个频移

又和物体的运动速度成比例关系，所以通过检查雷达回波的频率移动量，就可以推算出物体

的运动速度。测速雷达最早普遍使用的是喇叭筒天线，由于测量汽车的速度，并不一定要精

准定位，而且还要较早的发现运动目标，所以喇叭筒天线是必然的选择。喇叭筒天线构造简

单，加工成本低廉，增益高，主副瓣比高，指向性好，所以，所有的雷达测速仪生产厂家都

不约而同的选择了喇叭筒天线作为测速雷达的收发天线。但是，后来治安卡口的出现，车辆

精准定位以及克服相邻车道运动目标的干扰等要求的产生，催生了使用微带阵列天线的，也

就是平板天线的测速雷达的诞生。由于使用了微带平板阵列天线，尽管制造成本有所提高，

但是由于平板天线所具有的优异的窄波束性能，也就是波速宽度可以做得很窄，大约 200mm
见方的微带阵列天线的 3dB 波束宽度就可以做到±2°，市面上几乎所有的喇叭筒天线的

3dB 波束宽度都是±6°，所以，平板窄波雷达以对车辆的更高的指向性和波束覆盖区域更

小的性能，从而基本上避免了相邻车道目标的干扰，而且，在一定角度下，可以相对比较精

准的定位车辆，这就为卡口摄像机的触发拍照，提供最大可能。但是，尽管平版窄波雷达和

喇叭天线雷达相比有着定位上的优势，但是，它的定位也是一种定性的定位，只是靠波束的

相对较窄来取得定位能力的，不是精准定位，因此，仍然会有一定数量的目标定位不准或或

者漏掉的情况发生。 

顺带说下其他检测方式。很多厂家采用线圈对目标进行定位和触发，这在较早的时候

还是一种不错的选择。因为过去，人力成本低，车辆较少，但是现在，人力成本大幅提高，

车辆数目空前的增加，线圈的比较麻烦的施工问题，越来越尖锐的暴露出来。由于前期安装，

需要封路，挖路埋设线圈，而且埋设好之后，随着气候的变化，车辆的碾压，线圈自身的可

靠性受到极大挑战，一旦毁坏，又得派人封路，重新修复或者埋设，无形中则加了很多成本，

还对道路交通产生很大的影响。再加上线圈自身的问题，如车辆间隔很近时的车辆分辨率问

题，以及车速超过 150公里以上的漏测问题，都使得线圈在治安卡口甚至其他路面上的检测

地位受到极大的挑战。为了解决线圈检测的问题，很多人吧目光又瞄向了摄像机，的确，高

性能能嵌入式系统在摄像机中的应用，使得视频车辆检测有了非常大发展，甚至连红绿灯信



 

号都能检测，但是众所周知，摄像机毕竟是光学系统，当光学条件受影响的情况下，比如雨、

雪、雾、霾、沙尘暴等条件下，不知道基于光学系统的摄像机检测还是否可靠。我想，再优

秀的摄像机检测也不可能有人眼可靠吧，但是，在恶劣的光学条件下，想想人的眼睛能否对

运动目标可靠检测呢。所以，既能克服线圈检测的不足，提高可靠性，又能可服视频检测的

不足，对抗恶劣光学条件，还能克服平版窄波雷达仅依赖波束宽窄来定性定位的缺陷的一种

崭新的检测方式呼之欲出。 

四、四、四、四、    治安卡口的未来发展趋势治安卡口的未来发展趋势治安卡口的未来发展趋势治安卡口的未来发展趋势 

承上文所述，一种新的检测方式就是革命性的通用交通管理雷达的诞生。这种交通管

理雷达，已经不是传统意义上的测速雷达。它是一种着眼于更高层面的交通管理雷达，颠覆

了传统测速雷达的设计理念，更多、更丰富的功能，更强的可靠性，都不是传统平板窄波雷

达可以比拟。过去的平板窄波雷达，只着眼于窄波束，利用窄波束进行车辆定位；而来自德

国的通用交通管理雷达，虽然也用平面微带阵列天线，但是它却是一种宽波束雷达，因为它

将过去用在军用雷达上的雷达波束编码技术以及多目标跟踪处理技术应用到交通管理上来，

实现 8个车道，多达 64个目标的同时跟踪与定位，因为它输出的目标数据不仅包括车辆的

速度，而且还包括车辆的位置坐标，从而实现对目标的精准定位。其次，对应监测车道，雷

达可以设置多条检测线，这种非接触式的精确对应的检测线，可以完全取代线圈。雷达的测

距精度可以达到 0.25 米。因此说，非接触式的精准探测，使得交通管理雷达完全可以取代

现在所有的检测技术，克服所有检测技术的缺点和不足。第一，非接触式检测，高可靠性、

长寿命、耐恶劣天气条件设计，以及避免车辆碾压的结果，可以克服线圈检测的不足；第二，

非接触式微波检测，克服雨、雪、雾、霾沙尘等恶劣光学条件的影响，克服视频检测的不足；

第三，雷达的多目标跟踪和精准定位技术，可以克服现在窄波雷达的模糊性定位的不足。因

此，就治安卡口的检测技术而言，多目标跟踪和精准定位的交通管理雷达是未来必然的发展

趋势。 
 
 
 



 

 
 

图 4.1 通用交通管理雷达 
 

基于对检测技术未来发展趋势的深刻理解，以及对高性能多核嵌入式 DSP技术发展的
趋势把握，为了克服使用高性能嵌入式数据处理摄像机取代前端工控机后与终端服务器所构

造的集总式系统所带来潜在隐患和不足，我们大胆设想未来治安卡口的发展趋势，必然是采

用高速多核嵌入式 DSP 技术，取代传统意义的工控机，然而网络布局上来讲仍然是分布是

的自治管理系统，也就是前端的工控机用高性能嵌入式 DSP 代替，将多车道，多目标交通

管理雷达，和超高像素摄像机，以及传输端口模块，电源等全部集成到一起，形成一种超小

体积的，集成度更高的，施工调试更加方便的，高可靠性的，非接触式、精准探测的治安卡

口前端系统。 
尽管这套系统仍然采用嵌入式 DSP来取代工控机，但是，这个嵌入式系统不是放在摄

像机内部，而是放在外部，我们用它来管理雷达和摄像机同时进行车牌识别、压线、逆行等

数据处理，同时，由于它在摄像机外部，可以不受摄像机体积的限制，所以，配上大容量的

存储器，从而可以克服集总式系统一旦网路崩溃或者终端管理服务器故障所带来的固有隐

患。即使这种恶劣的情况出现，由于前端系统高度自治，加上大容量的存储器，所以，可以

杜绝在恶劣网络情况出现时或者终端管理服务器有问题时出现的取证数据溢出或者丢失的

问题，一旦网络恢复或者终端管理服务器正常，那么照样可以从前端取到完整、完全的车辆



 

违法数据。 
由于我们设想的这套系统采用了多车道，多目标精准探测雷达，一个雷达就够用，最

多可以管 8条车道。所以，再也不用像过去使用平板窄波雷达，每条车道都要配一个雷达，

非常麻烦。其次由于采用超高像素摄像机，比如 500万或更高，那么一个摄像机就可以管 4
条车道，所以，对于单向 4车道的治安卡口来说，高集成化的一套系统就足够了。到现场只

需要把系统和补光灯连接起来，再将网络接口接入，通电，非常简单的调试步骤后，系统就

可以正常工作了。 
所以我们提出的高集成化的嵌入式微小治安卡口系统，将是一套标准化的产品，可以

随时随地进行安装调试，施工、调试等现场的工作量大幅度减少，而且，产的性能和可靠性

还会大幅度的提高。 
因此我们说，集成多车道、多目标跟踪交通管理雷达和超高像素摄像机以及高性能能

多核嵌入式 DSP 处理机，以及网络传输端口模块和供电系统的高集成、小型化、高性能、

高可靠性的、施工调试简洁的嵌入式一体化微小治安卡口系统是将来我国治安卡口产品发展

的必然趋势。 

五、五、五、五、    结束语结束语结束语结束语 

本文结合笔者实际工作的具体经验和对现在市场上交通治安卡口产品的细致和总体分

析，并结合市面上目前产品所存在的不足，以及对更先进交通管理雷达的发展方向和高清相

机发展方向的把握和高速嵌入式 DSP 技术发展方向的把握，提出了自己对我国交通治安卡

口未来发展趋势的分析和预测。由于笔者水平有限，所持观点难免存在偏差与疏漏，还请诸

位不吝指正。 
 
 
 
 
 


